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INFORMACIJA

O STANJU VODOVODNOG SISTEMA VELIKE KLADUSE
1. VODOISTRAZNI RADOVI NA PODRUCIU OPCINE VELIKA KLADUSA

Historijat vodosnabdijevanja opstine Velika Kladusa govori nam da je ovo podrucje oskudijevalo
sa dobrom, zdravom i kvalitetnom pitkom vodom. Stanovnistvo je koristilo vodu za pice i druge
potrebe, iskiljucivo iz neuredenih, neogradenih i nehigijenskih bunara, od kojih su mnogi u susnom
dijelu godine presusivali. Sve ovo je dovelo do ceste pojave zaraznih oboljenja ( Zutice, tifusa, kolere
isl,). Ovakvo stanje na prostoru opstine Velika Kladusa viadalo je sve do 1972. godine, kada se pocinje
ozbiljno razmisljati o ovom problemu. U tu svrhu angaZuje se prof. Josip Bac, koji se prihvatio da
bezprijekorno pomogne u razrijesavanju pitanja iznalaZenja potrebnih kolicina kvalitetne pitke vode za
stanovnistvo i industriju opstine Velika Kladusa.

Pocev od 1972. godine, pa sve do smrti 1985. godine, prof. Josijp Bac je nadzirao i strucno
rukovodio sa svim vodoistraZnim radovima na podruciu opstine. U ovom periodu ostvareni su izuzetni
rezultati u toj oblasti i to kako slijedi:

a) IZVORISTE KVRKULJA

Nalazi se oko 3,5 km istocno od Velike Kladuse uz put za Vimograc. Na izvorisnom podruciu
postoji niz izvora u zoni dugoj oko 650m. U centralnom dijelu izvorisnog podrucja nalazi se jezero max
duzine 260 m i sirine 140 m. Nakon kompletno sprovedenih hidrogeoloskih radova, koja su radena u
vise vremenskih navrata, te geoelektricno profilisanje terena izvorisne zone Kvrkulje sa ciljem
istraZivanja rasjednih zona. Geoloski zavod iz Ljubljane je u sjevernom dijelu uZeg izvorisnog podrucja
izbusio 4 vertikalne istraZzne busotine ukupne dubine 640 m, koje su pokazale da lokalitet Kvrkulje
posjeduje znacajne kolicine kvalitetne pitke vode. Nakon ovih vodoistraznih radova sprovedenih 1974,
godine, na lokalitetu Kvrvkulie, Geoloski zavod iz Ljubljane je 1977-78. godine, izbusio jos 5
vodoistraznih busotina. Njihova ukupna dubina iznosi 1000 m. Dobiveni podaci su posluZili prof. J. Bacu
za utvrdivanje mikrolokacija 3 eksploataciona bunara.




- EKSPLOATACIONI BUNAR (B-1)

Smyjesten je u sjevernom dijjelu uZeg izvorisnog podrucia i neposredno uz gornju stranu puta
Velika Kladusa-Vrnograc. Bunar je izbusen 1974. godine, konacne dubine 200 m, izdasnosti 50 l/sec

- EKSPLOATACIONI BUNAR (B-2)

Lociran je u tektonskoj zoni uz potok Dabravine, zapadno od jezera, neposredno uz put Velika
Kladusa -Vrnograc, konacne dubine 111,2 m i izdasnosti 50 / / sec.




- EKSPLOATACIONI BUNAR (B-3)

Lociran je u tektonskoj zoni uz potok Dabravine, zapadno od jezera, udaljen oko 200 m od B-2,

neposredno uz put Velika Kladusa-Vrnograc. Konacna dubina ovog bunara je 180 ,63 m i izdasnost
301/ sec.

b) IZVORISTE DABRAVINE I

Lokalitet Dabraivina I nalazi se oko 400 m jugoistocno od izvorista Kvrkulja. Na ovom podrucju
postoji niz manjih izvorista, kao i 3 manje kaptaZe. Voda iz svih tih izvorista sabira se u potok, koji ima,
na mjestu ulijevanja u potok, koji otice iz Kvrkulje, protok oko 30 | / sec. Na tom lokalitetu izbusene su

1979. godine, 2 istraZne busotine ukupne dubine oko 500 m. Nakon izvrsenih vodoistraZnih radova
nastavilo se sa izradom eksploatacionih bunara kako sljjedi:

Vodocrpilifte Dabrovine | - B




- EKSPLOATACIONI BUNAR (B-1)

Izveden je prosirivanjem istraZzne busotine. Izbusen je 1983. godine, sa konacnom dubinom od
252 m i izdasnosti 20 | / sec. __

- EKSPLOATACIONI BUNAR (B-2)

Lociran je u neposrednoj blizini druge istraZzne busotine. Bunar je izbusen 1983. godine, sa
konacnom dubinom od 272,5 m i izdasnosti 45 | / sec.

Vodocrpilifte Dabrovine | - B




- EKSPLOATACIONI BUNAR (B-3)

Lociran je u udzduznom dijjelu izvorista Dabravine I, oko 100 m sjeverozapadno od bunara B-2,
te 10 m juznije od potoka Dabravine. Izbusen je 1983. godine, sa konacnom dubinom 227 m i
izdasnosti 26,0 | / sec.

DABRAVINE I BUNAR B-3

NAPOMENA:
Tokom eksploatacije bunari B-1 i B-3 su znacajno smanjili svoj kapacitet, tako da danas nisu u
pogonu. U pogonu je samo bunar B-2, koji daje oko 30 | / sec pitke vode.

c) IZVORISTE DABRAVNE II

Lokalitet Dabravine II nalazi se oko 300 m nizvodno od Dabravine I. Povezuje ih potok
Dabravine. Duz Dabravina II protice potok koji izvire u gornjem djjelu doline. Ova dolina po obodnom
dijelu bogata je izvorima, a najveci od njih je izvor «Dervino vrelo». U 1983. godini, izbusene su 3
istrazne busotine ukupne dubine od 783 m. Tokom busenja izvrseno je vise kratkih cronih pokusa koji
su ukazali na postojanje vecih kolicina pitke vode. Na osnovu toga izbusena su 2 eksploataciona
bunara.




- EKSPLOATACIONI BUNAR (B-1)
Lociran je u istraZnoj busotini, konacne dubine 350 m i izdasnosti od oko 50/ / sec.
- EKSPLOATACIONI BUNAR (B-2)

Lociran je u neposrednoj blizini druge istrazne busotine, konacne dubine 94,5 m. Izdasnost nije
testirana. Slabi izgledi za dobivanje vecih kolicina vode.

d) IZVORISTE MALA KLADUSA

Juzno od Male Kladuse, kod sela Grabovac, na ljjevoj obali rijeke Kladusnice, nalazi se termalni
izvor. Voda izvire na vise mjesta iz pukotina u viru precnika 20 m. Osmatranjem je ustanovijeno da se
temperatura vode termalnih izvora mjenja u granicama izmedu 24 °-28° C. Sve je to navelo na busenje
istrazne busotine dubine 142,1 m, koja je uradena 1979. godine.

- EKSPLOATACIONI BUNAR MKH-1
Na osnovu dobivenih informacija sa strukturne busotine u Maloj Kladusi odredena je lokacija

eksploatacionog bunara nekoliko metara dalje od strukturne busotine. Bunar je izbusen 1984. godine, a
njegova konacna dubina iznosi 240 m uz izdasnost od oko 150 | /sec i temperaturom od oko 26 ° C.

e) IZVORISTE VRNOGRAC

Juzno od Vrnograca, na udaljenosti 400 m od centra Vimograca, oko 50 m od puta Vinograc-
Velika Kladusa odredena je lokacija strukturne busotine, koja je i uradena sa konacnom dubinom
2180 m.

- EKSPLOATACIONI BUNAR VG-1

Nastao je prosirivanjem strukturne busotine, konacne dubine 218,0 m i izdasnosti
30 1 / sec. Tokom eksploatacije ovaj bunar je mutio, te je uslijedila sanacija nakon cega se desavalo
isto. Bunar je napusten.

f) IZVORISTE BARAKE

Juzno od Velike Kladuse, kod sela Barake, na udaljenosti od oko 50 m od ljjeve obale rijeke
Kladusnice, nalazi se prirodni termaini izvor. Na ovom lokalitetu izbusene su u 1982 i 1983. godini, 2
Strukturne busotine ukupne dubine od 577 m.

[zvoriste Termalne vode - Barake




- EKSPLOATACIONI BUNAR BARAKE

Odredena je lokacija u neposrednoj blizini 2 istraznih busotina. Busenje je izvrseno u 1987.
godini, a konacna dubina busotine iznosi 920 m, max izdasnosti 40 | / sec i temperature od
2%9-249°¢C

g) IZVORISTE SUMATAC

Lokacija izvorisne zone Sumatac nalazi se u naselju Purici 12 km jugoistocno od Velike Kladuse,
uz cestu Velika Kladusa-Cazin.

- EKSPLOATACIONI BUNAR (SH-1)

Eksploatacioni bunar na pomenutoj lokaciji izveden je 1986. godine, konacne dubine
620 m, izdasnosti 150 | / sec, a temperatura vode iznosi 22 °C.

h) IZVORISTE SLAPNICA

Nalazi se u naselju Gornja Slapnica oko 10 km istocno od Velike Kladuse, cestom
Velika Kladusa-Vrnograc. Busenje je vrseno 1986/87 godine, konacna dubina bunara iznosi 350 m, a
izdasnost oko 35 / / sec.

i) IZVORISTE SILJKOVACA

Nalazi se u naselju Silikovaca, udaljeno oko 5 km od Velike Kladuse. Lokacija busotine nalazi se
oko 30 m od potoka Sljikovaca.



- EKSPLOATACIONI BUNAR SILJKOVACA

Ovaj bunar je izveden 1987. godine, konacne dubine 350 m i izdasnosti 30 / / sec.

j) ISTRAZNO-EKSPLOATACIONI BUNAR KAMENOLOM VELIKA KLADUSA

Lokacija ovog bunara odredena je prethodnim istraznim hidorgeoloskim, geoloskim, i
geofizickim radovima uz angaZovanje provjerenih strucnjaka iz te oblasti,

Busotina je izbusena dubine 1255 m, a radovi su izvedeni 1987. godine. «Valorizacijom
podataka busenja, ispitivanja i hidrodinamickih mjerenja na doticnoj busotinj, ukazuje na to da
busotina nema ekonomski isplative kolicine termalne vode, da je busotina interesantna sa stanovista
istraZivanja, jer navodi na mogucnost pojave dobrih kolektorskih osobina stijene ispod skriljaca, a koji
mogu biti potencijali u smislu akumulacije geotermainih voda, odnosno cak i u naftno-geoloskom
smislu»

U ovom vremenskom periodu 1972-1987. godine, odredene su lokacije za vrsenje vodoistraznih
radova, kao Sto su Marjanovac, Sumatacko vrelo, Vidovska i Prevalica. Sem toga, izbusene su
Strukturne busotine na loklalitetu Vejinac-Todorovo, 1983. godine, 2 istrazne busotine ukupne dubine
610 m. Zbog dobivenih malih kolicina vode nije se pristupilo izradi eksploatacionih bunara.

Sire podrucje Vimograca je vodoistraZivano i izbusene su 2 strukturne busotine, ukupne dubine
544 m. Obje strukturne busotine dale su skromne rezultate, tako da se nije islo na izradu
eksploatacionih bunara. Prostim sabiranjem dolazi se do kijucnog podatka da opstina Velika Kladusa
ima zahvacenih 620 | / sec vode putem busenih bunara. Jedan dio ove vode moZe se upotrijebiti i
upotrebljava se pored vode za pice i kao termalna u rekreacijske svrhe (bazen za kupanje Mala
Kladusa).

2. MJERE ZASTITE IZVORISNIH ZONA

Svako crpiliste podzemne vode moguce je zagaditi raznim aktivnostima covjeka na slivnom
podrucju. To se, prije svega, odnosi na prekomjerno dubrenje obradivih povrsina u zoni uticaja na
eksploatacioni bunar, nekontrolisano odlaganje smeca, nafte, raznih otpadnih ulja, izgradnju porodicno-
stambenih objekata bez rijesene kanalizacije, izgradnju industrijskih pogona, koji ispustaju otrovne
materije i fenole, izgradnju farmi krava, pilica i sl., kao i izgradnju saobracajnica u neposrednoj blizini
izvorisne zone.

Imajuci sve ovo u vidu tadasnje «Komunalno» je za izvorisne zone Kvrkulja i

Dabravina I uradilo projekte zastitnih zona (autor: Geoloski zavod-Ljubljana), sa Institutom «Jaroslav
Cemni» - Brograd, projekte zastitnih zona Dabravine II, Mala Kladusa, Slapnica i Sumatac. Svi ovi
poslovi su zavrseni do 1987. godine. Dana; 15.09.2005. godine, potpisan je ugovor o inovaciji
projektne dokumentacije sa Institutom za geologiju gradevinskog fakulteta univerziteta u Sarajevu.
Investitor je IBG — Bihac, Opcina Velika Kladusa i Unsko-sanski kanton. Nakon izrade ove projektne
dokumentacije steci ce se svi uvjeti za uvodenje zakonom definisane zastite izvorisnih zona. Projekte
zastite izvorisnih zona izvorista Barake i Siljkovaca treba, po mogucnosti, sto prije uraditi, kako bi se i
ova dva izvorista mogla zastititi od nekontrolisanog zagadenja.



3. VODOVODNI SISTEM VELIKE KLADUSE
JKP "Vodovod i kanalizacija" Velika Kladusa gospodari i upravija sa 2 neovisna vodovodna sistema i to:

a) CENTRALNI VODOVODNI SISTEM; .
b) VODOVODNI SISTEM SLAPNICA — VRNOGRAC.

a) CENTRALNI VODOVODNI SISTEM

Prvi vodovod na podruciu Velikokladuske opstine izgraden je 1954. godine. Kaptiran je Hrnjcin
bunar i izgradena pumpna stanica sa rezervoarom na Hukica Brdu, zapremine
V= 60 m >. Kapacitet tog vodovoda je iznosio oko 3,0 | / sec. U 1966. godini, izgradeno je nekoliko
kaptaza u izvorisnoj zoni Dabravine, koje su spojene sa filtarskom stanicom u gradu. (kod Hrnjcina
bunara), a sve na novoizgradeni rezervoar zapremnine V=200 n? na Hukica Brdu pored vec postojeceg
od 60 nT). Voda je iz kaptaza u Dabravinama azbestnim cijevovodom odlazila u filtarsku stanicu
gravitacijom, odakle je pumpama transportovana u rezervoar na Hukica Brdu, a nakon toga
gravitacionim cijevovodom do potrosaca. Kapacitet ovog vodovodnog sistema iznosio je oko 7,0 | / sec.
Godine 1974. u izvorisnoj zoni Kvrkulja izgraden je bunar kapaciteta 50,0 | / sec u kojeg je instalirana
dubinska pumpa kapaciteta
25,0/ sec, a istovremeno u filtarskoj stanici instalirane su dvije pumpe, koje potiskuju vodu u rezervoar
na Hukica Brdu, odakle ista gravitacionim cijevovodom odlazi do potrosaca.

Nakon toga, naglim razvojem opstine raste i potraznja za cistom pitkom vodom, pogotovo ako
se ima u vidu da je prehrambena i sanitetska industrija bazirana iskijucivo na upotrebi takve vode.
Ociljenjujudi situaciju, kao i tvrdnju, da postojeci kapacitet ne moze zadovoljiti potrebe u 1977. godini,
pristupa se novim vodoistraznim radovima na lokalitetu postojece izvorisne zone Kvrkulja, a nakon toga
ulazi se u izgradnju I faze vodovodnog sistema Velike Kladuse.

Nosilac ove investicije je RO «Komunalno», a do kraja 1980. godine, rijesavaju se tri bunara i
instaliraju u njih tri dubinske pumpe, te se izgraduje prva faza rezervoara na Keserovica brdu ( jedna
komora zapremine V= 2000 n7’), koja se sa pumpama na izvoristu Kvrkulja povezuje celicnim
clijevovodom @ 457 mm, u duZini od 4 640 m. Sem toga, izgraden je azbest-cementni cijevovod DN 300
mm, koji povezuje rezervoar na Keserovica brdu sa prehrambenim kompleksom u Polju u ukupnoj
auzini od oko 3 000 m, a gradsku mreZu istim profilom u duZzini od oko 700 m.

Ovaj vodovodni sistem, putem gravitacione razvodne mreZe snabdijeva tada pitkom vodom
naselja: Velika Kladusa, Zagrad, Miljkovici, dio Trnova, Polje, Trn i Nepeke, kao i postojecu industriju
farme u ovim naseljima. Ovakvo stanje u oblasti vodosnabdijevanja zadrzalo se do 1984. godine, kada
dolazi do velike aktivnosti u toj oblasti, kao i u oblasti vodoistraga i zahvatanja novih kolicina pitke
vode.

Posto se max kapacitet izvorista Kvrkulja 1301/ sec. To se u 1984. godini, osjetila nestasica
vode, jer su narasle potrebe grada i industrije bile vece. To se narocito osjecalo u prehrambenom
kompleksu «Polje» gdje je bilo prekida u industrijskoj proizvodnji uslied nedostatka dovolinih kolicina
pitke vode u casovim max potrosnje. Takoder, usljed policentricnog rarzvoja opstine doslo je do vecih
potreba za pitkom vodom na svim krajevima opstine, tamo gdje su se gradili industrijski pogoni, kao i
farme pilica, purana i zeceva. RO «Komunalno» odmah narucuje projekte za izgradnju II faze
vodovodnog sistema Velika Kladusa-Pecigrad, a cija realizacija pocinje u drugoj polovini 1985. godine.

Zavrsava se i pusta u rad izvorisna zona Dabravine I sa tri bunara ukupnog kapaciteta 90 | /
sec. Bunari se povezuju sa celicnim cijevovodom @ 355,6 mm, u duzini od 530 m. Na mjestu gdje je
predvideno ukljucivanje bunara B-1 u Dabravinama II, izgradnja potisnog cijevovoda izvedena je
celicnim cijevima @ 457,1 mm, u duzini od 1 085 m, gdje potisni cijevovod ulazi u rezervoar «Polje»
Rezervoar «Polje» je azbest-cementnim cijevovodom @ 300 mm, duzine 830 m, povezan sa
rezervoarom <«Agrokomerc», zapremine V=4000 n’. Od ovog rezervoara voda gravitacionim
clijevovodom @ 500 mm ljjevano-Zeljeznim cijevima odlazi u prehrambeni kompleks «Polje».



Snabdijjevanje rezervoara «Agrokomerc» je iz «R. Keserovica brdo» omoguceno uvodenjem
azbestno-cementnog cijevovoda @ 300 mm, cime je omoguceno dvojno napajanje rez. A/C, sto je
industriji u Polju donijelo veliku sigurnost u radu. Drugi lijevano-Zeljezni cijevovod @ 300 mm, duZine 4
702 m, izgraden je od rezervoara «Polje» (V=200m’) kroz naselja Polje i Barake do naselja Mala
Kladusa. Od Male Kladuse smanjenim profilom
@ 250 mm spaja dalje naselja Marjanovac i G. Purice, u duzini od 1 100 m lijevano-Zeljeznim cijevima &
150 mm. Nastavija se dalje povezivanje ljjevano-Zeljeznim @ 300 mm, u duzini od 1 875 m G. Purici i
Donyji Purici, a zatim dalje do Donje Lucke sa @& 250 mm, duzZine 2 995 m, gdje se spaja prepumpnom
stanicom «Donja Lucka». Izgradena je sa ciljem da vodu iz gravitacionog dovodnog cijevovoda putem
buster pumpi potiskuje celicnim cijevovodom
g 219 mm, duZine 717 m u rezervoar Mrkovine ( V= 1000 n7’). Kapacitet P.S. iznosi 30 | / sec ( 2
pumpe kapaciteta od po 15,0 1 / sec) od rezervoara «Mrkovine» voda se lijevano-Zeljeznim cijevovodom
@ 300 mm, duZine 971 m dovodi do R. «Pekara» u Pecigradu, a drugim dijelom se ista distribuira u
naselje Pecigrad.

Dionica cijevovoda za Todorovo sastoji se od ljjevano-Zeljeznog gravitacionog cijevovoda ( koji
se odvaja od skole u Donjim Puricima) od cijevovoda za Donju Lucku i ide do prepumpne stanice
«Vejinac» u Vejincu, profila @ 300 mm, duzine 1125 m. Od P.P.S. «Vejinac» do rezervoara «Cardak»
izgraden je Celicni cijevovod @ 273 mm, duzZine 2 974 m, koji uz pomoc pumpi iz P.P.S. Vejinac,
transportuje vodu iz gravitacionog cijevovoda u rezervoar «Cardak». P.P.S. «Vejinac» ima 2 buster
pumpe ukupnog kapaciteta 45 | / sec. Od rezervoara «Cardak» voda se gravitacionim vodovodnim
sistemom distribuira do potrosaca.

Na gradskom vodovodnom sistemu grade se novi objekti, kao sto je izgradnja II faze rezervoara
«Keserovica Brdo» ( druga komora kapaciteta V= 2000 n7’). Izgraduje se i prosiruje postojeca
vodovodna mreZa u naselju Miljkovici, u ukupnoj duzini od 4 686 m azbest-cementnim cijevovodom
profila: @ 250, 150, 100, 80 mm. Prosiruje se vodovod Maljevac — (republika Hrvatska), duZine 1 500
m, azbest-cementnim cijevovodom 2 150 mm.

Pravi se i razvodna mreZa u Maljevcu duZine oko 1 580 m. S druge strane rijesava se problem
napajanja Svinice, izgradnjom 1 000 m azbest-cementog cijevovoda @ 100 mm. U cilju rijesavanja
Gejkovca, pravi se gravitacioni cijevovod od PEHD cijevi, duZine oko 2 000 m, & 63 mm. Da bi se
osigurao hotelsko-ugostiteljski kompleks «Stari grad», pravi se rezervoar na «Kuzmanovom brdu» V=
300 n?, zajedno sa prepumpnom stanicom na «Keserovica brdu», te potisni i gravitacioni cijevovod od
rez. do «Starog grada».

U poslijeratnom periodu aktivnost je bila usmjerena na opravku i rekonstrukciju vodovodnog
sistema grada Velike Kladuse. Sredstvima, doniranim od strane EU (Europske Unije) 2000/2001
izvrsena je rekonstrukcija vodovodne mreZe grada, kao i uspostava hidrantske mreZe, koja prije rata
nije postojala.

Uradeno je 7 313,0 m cijevovoda duz gradskih ulica i postavijeno je oko 67 hidranata. Takoder
je u potpunosti izmjenjena dotrajala gradska
linija Kriz-Trnovi, u duZini od 2 698 m polietilenskog cijevovoda @ 160 mm. Sem toga, izmjenjen je dio
potisnog cijevovoda Kvrkulja-Kes. Brdo daktilnim cijevovodom @ 500 mm, u duZini od 1 874 m.
Takoder je zamjenjen dio dotrajalog cijevovoda od glavnih cijevovoda prema potrosacima.

Sem toga, radilo se na prosirenju vodo vodne mreze vodovodnog sistema Velike Kladuse. Tako
je uradena razvodna gavitaciona mreza za naselja Siljkovaca i Smrekovac. Izgraden je vodovod Begluk,
koji se sastoji od gravitacionog voda @ 90 mm, buster stanice i potisnog voda @ 75 mm, zapremine V=
100 n?’i razvodne mreZe od rezervoara do potrosaca.

IzvrSena je i rekonstrukcija vodovodne mreZe za Donji Vidovsku, te nastavijeno sa izgradnjom
vodovoda za Gornju Vidovsku. U Todorovu na lokaciji starog rezervoara izgraden je novi rezervoar,
zapremine V= 200 n?. Izgraden je vodovodni sistem za Golubovice izgradnjom P.P.S. Kapan i
rezervoara «Draga» V= 200 /vrf sa spojnim potisnim i gravitacionim cijevovodima od rezervoara do
potrosaca. Takoder je od R. Cardak izgradena gravitaciona mreZa do potrosaca za naselja: Todorovska
Celinja, Vejinac, Rakovici, Krivaja, Kestenje, Mrceclji. Ovim se moZe reci da je kompletno podrucie
Todorova obuhvaceno vodovodnim sistemom Velike Kladuse.
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- ANALIZA IZDASNOSTI POSTOJECIH VODOCRPILISTA

Uvodni podaci o bunarima i vodocrpilistima

. Vodocrpiliste Kvrkulja 1978/79.g

odine

Kapacitet Dubina bunara Kota terena Kota pumpe
Bunar Bl 60-65 |/s 200,00 m 150,10 125,00
Bunar B2 50-55 |/s 111,20 m 148,40 123,50
Bunar B3 30-35 |/s 180,60 m 148,30 123,50
Kapacitet crpljenja vode iz sva tri bunara je oko 140 I/s. (*)
Vodocrpiliste Dabravine I 1978. godine
Kapacitet Dubina bunara Kota terena Kota pumpe
Bunar Bl 20-30 |/s 250,00 m 150,10 125,00
Bunar B2 50-60 /s 272,50 m 148,00 123,00
Bunar B3 20-30 /s 260,00 m 148,30 123,50
Kapacitet crpljenja vode iz sva tri bunara je oko 90-120 l/s. (*)
Vodocrpiliste Dabravine II 1979. godine
Kapacitet Dubina bunara | Kota terena Kota pumpe
Bunar Bl 50-60 /s 350,00 m 148,00 123,00

Kapacitet crpljenja vode sa Dabravine I i IT iznosi ukupno 140-180 l/s. (*)

Prema elaboratima i izvjestajima hidrogeoloskih istraznih radova, koji su radeni od strane Geoloskog

zavoda iz Ljubljane, ukupne mogucnosti crpljenja vode iz bunara Kvrkulja i Dabravine I i II, iznosi

300-320 //s.

HLORISANJINE VODE

Projekat hlorinatorske stanice sa dispozicijom izmedu dva potisna cijevovoda
vodovodnog sistema Dabravine I i II — R. Polje i Kvrkulja-Rez. Keserovica brdo u potpunosti je

izfinansiran donacijom EU i predstavijen je sa automatskim doziranjem hlora u pitku vodu.
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DALJINSKO UPRAVLJANJIE — TELEMETRIJA

Daljinsko upravijanje — Telemetrija u vodovodnom sistemu Velike Kladuse je u
potpunosti zaZivilo, ali ga je jos potrebno nadogradivati i predstavija savremeni nacin
upravijanja ovako sloZenim sistemom..

e Cm Cptis we W b e

JKP ADW REDZIC"

b) VODOVODNI SISTEM SLAPNICE - VRNOGRACA

Vodovodni sistem Slapnice i Vnograca iznikao je u potpunosti u ovom poslijeratnom periodu.
Sastoji se od bunara dubine 350 m, kapaciteta 35 | / sec, koji se nalazi u izvorisnoj zoni Slapnice. Na
bunaru je izgradena pumpa stanica u kojoj je smjestena adekvatna pumpa sa svom potrebnom
opremom. P.S. je spojena sa postojecim cijevovodom @ 219 mm na rezervoar «Zdralovac» V= 100 n.

S druge strane ista P.S. je potisnim cijevovodom od daktila DN 200 mm spojena sa
novoizgradenim rezervoarom «Kurtica Glavica» V= 200 nr. Pumpa, naizmjenicno, pumpa vodu u oba
rezervoara. Od rezervoara Zdralovac putem gravitacione vodoopskrbne mreZe voda se transportuje do
potrosaca. S druge strane od R. «Kurtica Glavica» voda se gravitacionim cijevovodom @ 225 mm
transportuje do rezervoara «Vinograc» V= 2x100 n7, kao i do rez. «Mehurovica Glavica» V=200 nr.
Voda se, takoder, novoizgradenom mreZom, transportuje do potrosaca u naseljima: Vinmogracka
Slapnica, Elezovici, Grabovac, Glinica, Brezovo Polje, Pecka i Poljana. Na kraju je, putem gravitacionog
cijevovoda @ 125 mm, voda dovedena do buster stanice <«Kuduzovici», odakle se, potisnim
cijevovodom @ 90 mm, transportuje u novoizgradeni rezervoar na Pehovu V= 100 nr. 5

Odavde se, novoizgradenom gravitacionom mreZom, vodosnabdijevaju naselja: Sestanovac,
Traljesici, Dukici, Kuduzovici i Macesa.

HLORINACIJA VODE

Horisanje vode vrsi se automatskim putem, primjenom gasnih hlorinatora i ubrizgavanjem
hlornog ratsvora u potisni vod. Sva oprema smjestena je u P.S.

12



TELEMETRIJA

Upravijanje ovim sistemom vrsi se, takoder, daljinski, zajedno sa vodovodom Velike Kladuse.
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4. ODRZAVANJE I NADZOR VODOVODNOG SISTEMA VELIKE KLADUSE

4.1 Opce napomene
Sadasnje stanje, kao i bududi razvoj vodovodnog sistema Velike Kladuse, koji snabdijeva siroko

podrucie Velike Kladuse namece potrebu da se o problemu nadzora i odraZavanja sistema posebno
pozabavi vodovodno preduzece, kao i sira drustvena zajednica.

Zbog relativno velikog podrucia kojim se proteZe vodoopskrbni sistem, udaljenosti objekata,

velike duZine cijevovoda, te velikog broja domacinstava i privrednih objekata koje treba opskrbiti
pitkom vodom, potrebno je stalno kontrolirati i brzo intervenirati u slucaju kvara ili ispada pojedinih
dijelova sistema.

UvaZavajuci slijedece cinjenice:

a)

b)
c)
)
e)
7

Da troskovi energije (pumpanje vode) predstavijaju, danas, veliku stavku u ukupnim
troskovima poslovanja preduzeca,;

Da gubici vode u prenosnoj i distributivnoj mreZi nisu zanemarivi;

Da su troskovi stalnih posada u pumpnim stanicama znacajni;

Da su zancajni troskovi cuvanja vodoopsrbih objekata,;

Da je potrebna brza intervencija na kvarovima u sistemu,;

Da je potrebno voditi brigu o sprecavanju vecih kvarova u sistemu.

Namece se ekonomsko i tehnicko opravdanje uvodenja sistema za daljinski nadzor i upravijanje

vodoopskrbom opcine Vel.Kladusa, a vezano za to i sistema za brzo lociranje i otklanjanje kvarova.

Gore navedeno omogucava optimalnu distribuciju vode uz minimalizaciju troskova proizvodnje

vode, brzi uvid u gubitke vode u sistemu, kao i smanjenje broj radnog osoblja.
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4.2. Sistem daljinskog nadzora i upravljanja ( TELEMETRIJA)

Pod pojmom daljinskog nadzora i upravijanja podrazumijeva se snimanje mjernih i signainih
stanja u odredenim tackama objekta i na temelju donesenih odluka upucivanje operativnih komandl,
Proces upravijanja i nadzora izvrsava se primjenom odgovarajucih uredaja za prihvat, prenos,
kodiranje, dekodiranje i pohranjivanje inforamcija. Pod pojmom informacija ovdje se podrazumijevaju
mjerni podaci I signaina stanja koja se prenose iz perifernih stanica, odnosno iz rezervoara i pumpnih
stanica do centralne stanice smjestene u dispecerskom centru. Na temelju tih informacija centralna
stanica omogucava daljinski nadzor i upravijanje vodoopskrbnim objektima. Obzirom na veliku
udaljenost objekata, konfiguraciju terena, kolicinu informacija i potrebna finansijska ulaganja,
telemetrijski sistem je realiziran daljinskim prenosom podataka putem radio veze.

JKP «VIK» kao nosilac vodoopskrbnog sistema podrucja Velike Kladuse je uveo sistem
daljinskog nadzora i upravijanja vodovoopskrbom zasnovan na Motorola MOSCAD opremi. Do sada je
oformijen dispecerski centar u Velikoj Kladusi, gdje je postavijeno PC racunalo sa dva pisaca odakle se
nadziru | upravijaju sliedeci objekti:

PS Kvrkulja, bunari 1,2 i3

PS Dabrovine 1

PS Dabrovine 2 (Dervino vrelo)
PS Slapnica

PPS Keserovi¢a Brdo

PPS Todorovo

PPS Begluk

PPS Kapan

PPS Kuduzovi¢

10. Prekidna (rasteretna) komora Polje
11. Rezervoar Keserovi¢a Brdo
12. Rezervoar Kuzmanovo Brdo
13. Rezervoar Agrokomerc

14. Rezervoar Begluk

15. Rezervoar Draga Golubovici
16. Rezervoar Todorovo

17. Rezervoar Slapnica

18. Rezervoar Kurti¢a Glavica

19. Rezervoar Iylehuroviéa Glavica
20. Rezervoar Sestanovac

21. Rezervoar Vrnograc

22. Rezervoar Mehurovi¢a Glavica

WoOoNOUT b WN =

Programski paket SCADA (Supervisory Control And Data Aquisition) za prikupljanje i obradu
podataka, te slanje komandi je "Lookout" od National Instruments, USA. Sistem daljinskog nadzora i
upravijanja radi na principu ciklickog prozivanja navedenih perifernih stanica, kao i na spontanom
Javijanju perifernih stanica u dispecerski centar pri promjeni stanja pojedine periferne stanice.
Povezivanje daljinski upravijanih objekata sa dispecerskim centrom u Velikoj Kladusi je ostvareno
putem UKV radio mreZe u frekvencijskom opsegu 0.7m. Komunikacija se obavija putem repetitora
smyjestenog u kontejneru na Keserovica Brau.

4.2.1. Koncepcija i kofiguracija sistema
daljinskog nadzora i upravljanja

Sistem daljinskog nadzora i upravijanja vodoopskrbom Velike Kladuse osigurava sljedece

funkcije:

1 Pouzdano prikupljanje, obradu i pohranjivanje informacija o stanju u pojedinim
vodoopskrbnim objektima, vodoopskrbnoj mreZj, proizvodnji i potrosnji vode;

2. Jednostavno i pregledno prikazivanje prikupljenih podataka;
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3. Kronoloski zapis svih znacajnih dogadaja u pojedinim objektima u sistemu,

4. Daljinsko upravijanje vodoopskrbnim sistemom na temelju prikuplienih i obradenih
podataka  ukljucujuci i optimizaciju,

5, Izradu dnevnih, tiednih, mjesecnih i godisnjih izvjestaja,

6. Dovoljan rezervni kapacitet racunala, koji ¢e omoguciti kasnije Sirenje sistema novim
vodoopskrbnim objektima i uvodenje novih funkcija kao sto su analiza rada
vodoopskrbnog sistema, statisticki pregledi i drugo,

/. Pohranjivanje osnovnih tehnickih podataka o vodoopskrbnom sistemu kao i o pojedinim

vodoopskrbnim objektima.
4.2.2. Razine upravljanja

Sistem daljinskog nadzora i upravijanja vodoopskrbom podrucia Velike Kladuse ima hijerahijsku
strukturu i koncipiran je kao mikroprocesorski sistem sa centralnom racunskom podrskom. Centralna
stanica, odnosno dispecerski centar smjesten je u Velikoj Kladusi.

Sklopovska oprema cijelog sistema distribuirana je na tri razine i to:

1 centralna stanica
2. periferna stanica
3. vodoopskrbni objekti (pumpne stanice i rezervoari)

4.2.3 Centralna stanica

Centralna stanica je skupni naziv za objekt i sve uredaje smjestene na lokaciji dispecerskog
centra gdje se uz podatke iz vodoopskrbnog sistema, koje salje periferna stanica, prikuplja i mnostvo
drugih informacija i gdje se donose operativne odluke o radu vodoopskrbnog sistema, te potice i
nadgleda izvodenje konkretnih akcija u sistemu.

Zbog toga je dispecerski centar kiljucna tocka u sistemu daljinskog nadzora i upravijanja.
Opremu centralne stanice cine:

IBM PC kompatibilno racunalo

komunikacijsko sucelje — FIU Motorola MOSCAD
izvor besprekidnog napajanja UPS

pisaci namjenjeni ispisu alarma i izvjestaja

NN~

Za potrebe daljinskog nadzora i upravijanja vodoopskrbom Velike Kladuse koristi se programski
paket SCADA (Supervisory Control And Data Aquisition) za prikupljanje, obradu podataka te slanje
komandi tipa "Lookout” od National Instruments, USA. Aplikacija za sistem daljinskog nadzora i
upravljanja izradena je od strane tvrtke Control Engineering d.o.o. Rijeka, Republika Hrvatska.

Lookout je jedan od najsuvremenijih proizvoda na podrucju programskih proizvoda za daljinski
nadzor i upravijanje (SCADA). Ovaj je programski paket u potpunosti objektno orijentiran, te potpuno
upravijan dogadajima. Jedinstvena arhitektura Lookout-a omogucava razvoj aplikacije potpuno
paraleino procesu prikuplianja podataka, bez nepotrebnih, cak ni trenutnih prekida. Ovo znaci da je
moguce ocitavanje podataka iz postrojenja, te reagiranje na alarmne situacije za vrijeme unosenja
modifikacija unutar same procesne aplikacije. Sam programski paket sadrZi vrlo prilagodljiv sistem
grafickog prikaza trendova analognih velicina u korisnicki prilagodljivom vremenskom razdoblju.
Takoder omogucava se upis podataka u vanjsku bazu podataka iz koje je moguc njihov prijenos u
tablicni kalkulator (na pr. Microsoft Excel), njihovu daljnju obradu i graficki prikaz. Ovo je prvenstveno
pogodno za generiranje izviestaja za proizvoljno vremensko razdoblje.

Vrlo je vaZna prednost Lookouta i njegova upravijivost dogadajima, kao alternativa koncepciji
upravijanja petljom. Komunikacija sa centralnom telemetrijskom stanicom u kojoj se prikupljaju podaci
iz svih daljinskih stanica vrsi se iskijucivo po potrebi, odnosno po pojavi nekog dogadaja. Na ovaj se
nacin oslobada vrijeme procesora racunala cime je osigurana prompina reakcija na sve promjene u
sistemu i izrazito brzo prosijedivanje komandi. Koncepcija upravijanja petiljom vrsi ciklicku provjeru svih
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velicina u sistemu, a ne samo promjena, tako da su vremena prispjeca i odasilfjanja podataka ovisno o
trenutnoj fazi u ciklusu bitno duza.

Klikom misa na pojedini objekt ili funkcionalnu cjelinu dobiva se uvecani prikaz traZzenog
segmenta sa detaljnijim i iscrpnijim podacima o mjerenjima i stanju signalizacija.

Centralna stanica ciklicki po zadanom redoslijedu salje poruke kojima zahtjeva od pojedinih
perifernih stanica povrat signalizacija i mjerenja. Na taj nacin centralna stanica vrsi prikupljanje
podataka iz perifernih stanica (mjerenja i signalizacije), kao i odasiljane podataka prema perifernim
stanicama (komande).

ZAKLJUCAK

e Vodovodni sistem Velike Kladuse, Virmograca i Slapnice predstavija sloZen i zahtjevan sistem, koji
se sastoji od 420 km (procjena) vodovodne mreZe.

- 10 800 n7 korisnog rezervoarskog prostora;,

- posjeduje 5 pumpnih stanica na buanrima, ukupnog kapaciteta 240/ / sec;
- posjeduje 6 prepumpnih stanica;

- posjeduje 2 automatske hlorne stanice;

- posjeduje 9011 kucnih prikiljucaka,

- posjeduje 534 industrijskih prikljucaka,

- posjeduje ukupno 9545 prikijujcaka,

- godisnja produkcija vode iznosi oko 4,0 miliona m’;

- prosjecni gubici iznose 65 %,

- novoosnovano JKP "VIK" broji 59 radnika.

CILJEVI I RAZVOJNI PRAVCI

Borba protiva gubitaka,

Uspostavijanje katastra podzemnih instalacija,;

Uspostavijanje stalne sluzbe za preventivno iznalaZenje i otkrivanje kvarova,

U oblasti prosirenja vodovodne mreZe — izgradnja vodovoda Purici-Sumatac-Kudici-Johovica,
Izgradnja vodovodnog sistema Kvrkulja-Podzvizd -Rajnovac-Ponikve, sa odvojkom za
rezervoar «Gladno brdo» i za rez. Slapnica.

RN

16



